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Jedna, dvé, tii... Kolik je na Slunci skvrn?

Zdroj: SDO, NASA

Zadani:
Sluneéni skvrny vznikaji vlivem magnetického pole. Skvrny mohou byt ,malé i velké”, mit
jednoduchy nebo i sloZity tvar. Slunecni skvrny se vyskytuji osamocené, nebo mohou byt ve
skupinach.

V kazdém védnim oboru, ale tfeba i ve sportu, probihd pozorovani, sbér a zaznamenavani
riznych dat a nasledné vyhodnocovani. Vysledky ukazuji, jakd hodnota byla nejvyssi nebo
nejmensi. V oboru pozorovani Slunce zajiméa astronomy prace pocet slunecnich skvrn na
disku kotouce.

Z poctu skvrn a poctu skupin, mdzeme urcit, jak je Slunce aktivni. Roku 1848 zaved| Rudolf
Wolf ,relativni ¢islo” sluneénich skvrn. Toto &islo je jednim z ukazatell slunedni aktivity.

Astronomové pfi pozorovani slunecnich skvrn zakresluji jejich polohu na disku, tvar a velikost.
Slunce také fotografuji. Po pozorovani, v klidu své kancelére, pak pozorovéni zpracovavaji.
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Relativni ¢islo se vypocte pomocivzorce R=10-G + g
G - je pocet skupin slunecnich skvrn na kotouci Slunce
g - je pocet slunec¢nich skvrn na kotoudi Slunce

Tipy pro pocitani sluneénich skvrn

* Na snimku je zachyceno mnoho slunecnich skvrn (Slunce z 8. ¢ervence 2014).

* Pro zjednoduseni povazuj za slunec¢ni skvrnu kazdou tmavou, jasné ohranicenou
skvrnu / tecku.

e Zaskupinu skvrn povazujeme i jednu osamocenou sluneéni skvrnu,

e O umisténi skvrny do dané skupiny rozhoduje vzadjemna vzdalenost jednotlivych skvrn
od sebe, pro zjednoduseni jsou na snimku skupiny skvrn oznac¢eny obdélniky.

e Slunecdni skvrny se ti budou [épe hledat v detailnich obrazcich.

Detaily slunecniho disku pro pocitani skvrn

Pocet skvrn ve skupiné: 5 Pocet skvrn ve skupiné: 19

Pocet skvrn ve skupiné: é Pocet skvrn ve skupiné: 10

Pocet skvrn ve skupiné: 7 Pocet skvrn ve skupiné: 5

Zdroj: SDO, NASA
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Pocet skvrn ve skupiné: 6

Pocet skvrn ve skupiné: 1

Skvrny na okraji Slunce jsou hure
pozorovatelné, pocet je doplnén
pro zjednoduseni.
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Pocet skvrn ve skupiné: 4

Pocet skvrn ve skupiné: 2
Skvrny na okraji Slunce jsou hure

pozorovatelné, pocet je doplnén
pro zjednoduseni.
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Ukol

1. Vypocitej hodnotu relativniho &isla slunecénich skvrn.
Pocet skupin skvrn je:

11

Pocet jednotlivych skvrn ve véech skupindch dohromady skupinach je:
73

Pocty slunecnich skvrn a pocty skvrn dosad do vzorce pro relativni ¢islo
R=10-11+73

R=183

2. Svoji hodnotu porovnej s ostatnimi spoluzaky ve skuping, lisi se vysledek? Cim by mohl
byt rozdil zptUsobeny? Udélej si nékolik pozndmek.

3.Dotabulky napis vlastnihodnotu a doplit hodnoty dalSich 9 ndhodné vybranych spoluzaki.
Z Hodnot vypocitej primeér.

moje spoluzak 1 spoluzak 2 spoluzak 3 spoluzak 4

spoluzak 5 spoluzak 6 spoluzak 7 spoluzak 8 spoluzak 9

Prdmérna hodnota je
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4. Porovnej vlastni hodnotu, prdmérnou hodnotu a oficidlni hodnotu. Oficidlni hodnotu,
kterou pro den, kdy byl snimek pofizen, stanovila na zakladé pozorovani americkd NASA.
Hodnotu ti prozradi vyucujici. Pokud jsou hodnoty rozdilné, zkuste ve skupiné vymyslet
pricinu rozdilnosti.

R

VLASTNI —

R R 183

PRUMERNA — NASA

Hodnota relativniho &isla slunecnich skvrn se pouziva k vyhodnoceni aktivity Slunce, hodnoty
za kazdy den pozorovéni se zpracovéavaji do podoby grafu - vznikne graf aktivity Slunce.
Pozorovanislunecnich skvrn je jednim z nejdelsich odbornych pozorovacich projektl - podili
se na ném hvézdarny, velké observatore, druZice, ale také mnoho amatérskych astronom?
se svymi malymi dalekohledy. Velky pocet pozorovani zpresnuje pozorovani. Do poznavani
Slunce se muze zapojit kdokoliv, tfeba i ty.

Ovlivnéni reseni poctu slunecnich skvrn

e Reseni tkolii 2, 3, 4 mohou mit riizné &iselné hodnoty, vée zéleZi na tom, jak Z4ci spocitaji
sluneéni skvrny. Ukoly jsou zaméreny na zpracovani statistiky a nalezeni moznych chyb
pro nerovnosti v poctu.

* Hodnoty poctu slunecnich skvrn v jednotlivych skvrnach vychazi ze zpracovanych
pozorovani NASA. Hodnoty poctu skvrn nemohou byt vyssi, vice skvrn na Slunci
pozorovatelnych nebylo.

* V préci Zaki budou hodnoty nizsi - odliSnost se projevi v poctu skvrn v jednotlivych
skupinach z nékolika ddvodu. Duvody by mély zaznit i od Zaka.
® RozliSeni skvrn na papire po vytisténi pracovniho listu.
® Pozornost Zaka pfi s¢itani skvrn.

* Chyba vypoctu po dosazeni.
e Chyba v prdiméru poctu skvrn (muZe se stat, Ze hodnota bude vyssi nez hodnota
NASA).

*  Pfiskutecném pozorovani hrajivelkou roli pozorovaci podminky, zkusenosti pozorovatele
ajeho kvalita, velikost a rozliSeni dalekohledu. Prizpracovanich jsou pouZivany koeficienty
eliminujici chyby. Data se shromazZduji od mnoha pozorovatel(i z celého svéta, data se
statisticky zpracovavayji.

e Systematické pozorovani Slunce probihd nékolik stoleti, jedna se jedné z nejdéle
bézicich védeckych projekti. V dobé digitalnich technologii a vesmirnych druZic se
pozorovani Slunce a slunecnich skvrn uskutecriuje i nadale pomoci pozorovatelt -
ndvaznost na dlouholetda pozorovani a zpracovani - stovky let se pozoruje stejnymi
metodami a postupy, desitky let se pozoruje i stejnymi dalekohledy. Pro omezeni chyby
starnutim pozorovatelu (slabnuti zraku) se do pozorovani pridavaji i koeficienty kvality
pozorovatele.
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