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Prvni badatel

Kdy uvidime polarni zafi?

Zdroj: SDO, NASA

Chtéli byste nékdy v Zivoté vidét polarni zafi? A vite, ve kterych zemich ji mizete pozorovat?
Nejdrive si zkuste predstavit, do jakych zemi byste jeli, pokud byste ji chtéli vidét. Zkuste
vymyslet co nejvice téchto zemi: (je mozné tyto zemé psat treba ve formé brainstormingu
na tabuli, pak ucitel promitne video [2]).

Napr.severské zemé (Norsko, Svédsko, Finsko), severniRusko, USA, Kanada, Antarktida, jizni
Chile a Argentina, ale i mnoho dalsich zemi, které se nachazeji v blizkosti tzv. auroralniho
ovalu - vyboje, ktery je prakticky trvale rozsvicen v oblasti okolo 70. rovnobézky na severni
i jizni polokouli. V obdobi zvyseného pfisunu &astic slunecniho vétru se auroralni oval
rozsifuje a posunuje smérem k rovniku, takZe je mozné polarni zare v noci pozorovat ve
strednich, ale i vyjimeéné i nizkych Sitkach (tfeba i okolo rovniku). Oproti béZné predstavé
je nejvétsi pravdépodobnost vyskytu pravé blizko auroralniho ovalu, a ne v blizkosti példa.

Uvod

Jednim z prvnich skuteénych ,profesionélnich” pozorovateld sluneénich skvrn byl Galileo
Galilei, ktery je pozoroval od roku 1609 pomoci jednoduchého dalekohledu (vedou se spory
o tom, zda pravé tato pozorovani byla pri¢inou jeho $patného zraku ve stéari, ale urdité je
potreba varovat pred prfimym pohledem do Slunce, natoz pomoci dalekohledu, kdy témér
jisté dojde k nevratnému poskozeni zraku). Pozdéji se ukazalo, ze v poctu slunecnich skvrn
je mozné nalézt urcitou pravidelnost. Obr. 1 ukazuje index poctu sluneénich skvrn od roku
1700 do soucasnosti. Slunecni cykly ¢islujeme poradovymi Cisly. Prvnim sluneénim cyklem
oznacujeme ten, ktery zacal v roce 1755, protoze v té dobé jiz probihal opravdu dikladny
vyzkum slunecnich cykld. Mohli jsme si jako prvni sluneéni cyklus zvolit néjaky jiny, treba ten,
ktery zacal v roce 1700, ale to uz neovlivnime.
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Zadani 1:

Okolo roku 1800 zacinal paty slunecni cyklus. Jako skupina pozorovatell, ktefi uz néco
zazili a vidéli, mate odhadnout pribéh dalsich sluneénich cykll (situaci mate ve skutecnosti
zdanlivé o néco snazsi nez plvodni pozorovatelé, protoze vidite pribéh slunecnich skvrn
pro pozdéjsi cykly). Ocislujte zbyvajici cykly a zkuste do obrazku 1 dokreslit cykly 5 az 7.
A7 to udélate, vytvorte skupiny po 4-5 a vzajemné si své grafy porovnejte. Vysvétlete si, co
vés k vasemu odhadu vedlo, diskutujte o odlisnostech v jednotlivych grafech. Nakonec svij
odhad porovnejte se skutecnym pozorovanim a odlisnou barvou dokreslete pozorované
hodnoty a oznacte obé krivky.

Index slunecnich skvrn
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V ¢em se nas odhad shodoval s pozorovanim a v ¢em jsme se trefili?

Napriklad v délce slunecniho cyklu okolo 11 let, v tom, Ze jsme se trefili s nasimi maximy
a minimy do let, které odpovidaji pozorovanym maximum a minimdm...

V ¢em se néas odhad lisil od pozorovani?

Pravdépodobné jsme necekali takovy propad ve vsech trech cyklech.

Zadani 2:

Sluneéni cyklus se opakuje po nékolika letech. Dobé, za jakou se pravidelny déj opakuje, se
fikd perioda. Slunecni cykly sice nejsou Uplné pravidelné, ale presto, zkusite vypocitat, jaka
je pramérna hodnota periody slunecniho cyklu?

Pramérna perioda slunecniho cyklu je zhruba:
Uvadi se, Ze to je primérné priblizné 11 let, coz je pro nase ucely dostatecna hodnota.

Jak je vidét z obrazkd, cyklus neni Uplné pravidelny. Uz vite, Ze v historii dokonce existuji
obdobi, kdy po nékolik desitek let nebyly pozorovany témér zadné slunecni skvrny. Naopak
zhruba od ctyricatych let dvacatého stoleti byla slunecni aktivita pomérné vysoka. Pokud
bychom v roce 1990 méli odhadnout slunecéni cyklus 24, pak bychom jej pravdépodobné
necekali tak nizky. Zahrajte si ted na jasnovidce a pokuste se odhadnout prdbéh slunecni
aktivity v budoucnosti. Doplnte do grafu (Obr. 2) vas odhad poctu slunecnich skvrn do roku
2030. Vychézejte z toho, co jste se dozvédéli v predchozim zadani. Na zékladé jakych adajd/
informaci budete svij odhad provadét? Mnoho lidi se v soucasnosti pokousi pfedpovédét,
jak to vlastné bude.
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Obr. 2 - doplnéni slunecniho cyklu 25

Mosna, Toman | Helios pro skoly: Prvni badatel




Podle naseho odhadu bude sluneéni aktivita béhem 25. cyklu jako je na nasem obrazku,
protoze...

Pravdépodobné se slunecnicyklus bude nadale snizovat jesté kmensim hodnotam slunecni
aktivity, protoZe se slunecni aktivita od 22. cyklu trvale sniZuje, ale jde pouze o odhad
a vsechny odpovédi mohou byt brany jako spravné (maximum nastane pravdépodobné
okolo roku 2025 a hodnota indexu 30-70).

Promluvte si o svych vysledcich ve svych skupinach a vytvorte spoleény graf. Grafy jednotlivych
skupin vystavte ve tfidé. Co ze srovnani jednotlivych grafd vyplyva?

Zadani 3

Doted jsme pracovali se zndzornénim slunecnich cykld, které popisuji pocet slunecnich
skvrn, ale zatim nevime, zda slunecni skvrny néjak ovliviuji nds Zivot. V kolazi jsou vystrizky
z novin za poslednich 150 let. Do Obr. 1 si zaznamenejte roky, kdy dochézelo k mimorddnym
situacim, o kterych se ve vystfizcich piSe. Nemusite Cist celé ¢lanky, ale pouze zjistéte rok,
kdy k dané udélosti doslo. Na zakresleni do grafu mate 5 minut. Az budete mit hotovo,
tak projdéte jednotlivé ¢lanky, proctéte si je a spoleéné vyberte tfi nejzajimavéjsi udalosti
a zakrouzkuijte je.

Zjistili jste, zda data v novinovych vystfizcich néjak souvisi se slune¢nimi cykly? Pokud ano,
jak? A myslite si, ze k podobnym udélostem muze dojit v blizké budoucnosti, tfreba béhem
nasledujicich deseti nebo sto let?

Vétsina mimoradnych situaci byla pozorovdana okolo maximalnich hodnot sluneénich
skvrn, ale nékteré se nachazeji i mimo tato maxima (napfr. rok 1921). Sluneéni aktivita
evidentné souvisi s témito mimoradnymi udalostmi a ovliviiuje (nebo mizZe ovlivriovat)
nas Zivot. Neni jisté, zda béhem nasledujicich deseti let dojde k néjaké vyznamné udalosti,
ale urcité to neni vyloucené. Béhem nasledujicich sto let je velmi pravdépodobné, Ze
k nécemu takovému dojde.

Zkuste vymyslet scénar toho, co by se asi stalo, pokud by nds zasdhla podobna slunecni
erupce jako v roce 1859:

Pravdépodobné by doslo k rozsahlému kolapsu rozvodnych energetickych siti, zniceni
nebo docasnému vyrazeni riznych navigacénich, telekomunikacnich a dalSich satelitd,
k ochromeni mnoha dalsich technologii. Nasledky pro lidskou spolecnost by byly zifejmé
velmi vazné. Vzhledem k tomu, Ze i mnohem mensi poruchy (napf. v roce 1989) vedly
ke skodam v radu desitek milionG US dolard, odhadované pripadné materialni ztraty
pro takovy scénar jsou globalné okolo tisice miliard (milion milioni) USD, cozZ je zhruba
13 roénich rozpoéti CR.

Pozorovéani a vyzkum Slunce a slunecni aktivity jsou podle naseho néazoru pro lidskou
spolecnost. 1 - naprosto nedulezité, 10 - velmi dllezité.

Domnivam se, Ze zasadni, takze 9-10.
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Pracovni list
Jméno:
Kdy uvidime Ceské republice polarni zafi? A kdy budeme bez produ?

Pokus se pracovat jako detektiv a zkus vymyslet, zda vyskyt velkych polarnich zafi a vypadkd
elektrického vedeni néjakym zplsobem souvisi s poctem slunecnich skvrn (nebo nebo se
sluneéni aktivnitou obecné). Hledej riizné informace v dobovém tisku a dalSich zdrojich.

Fakta:

Jedna indicie byla nalezena na zapisu z telegrafu:
Vylustis slovo nahore?
aurora je polarni zare

Telegrafni dialog z roku 1859 (den po velkém zablesku na Slunci)

Operator v Bostonu (operatorovi v Portlandu): Viypnéte si prosim kompletné na 15 minut své
baterie.

Operator v Portlandu: Udélam to... uz jsem je odpojil.

Operator v Bostonu: Moje baterie jsou také odpojené a telegraf ted'funguje pomoci proudu,
ktery vznika diky polérni zari. Jaka je kvalita prijmu?

Portland: Lepsi neZ na baterie. Ten proud se postupné zvétsuje a zmensuje.

Boston: Mdj proud je velmi silny a telegraf pracuje lépe bez baterii, vypada to, Ze polarni zare
stridavé oslabuje a posiluje baterie, takZze obcas je ten proud tak silny, Ze telegraf nefunguje
spravné. TakZe radsi budeme komunikovat bez baterii, dokud nés to otravuje.

Portland: Vyborné. Pustime se tedy do obchodu?

Boston: Jisté. Objednavam na pfisti dva mésice stejné mnoZstvi zboZzi jako minule...
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