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Co je to slunecni skvrna?

Zdroj: SDO, NASA

Zadani:

Pfi pozorovani Slunce dalekohledem nebo pouhym okem mulzeme vidét sluneéni skvrny.
Astronomové vidéli bily slunecni disk, s tmavymi sluneénimi skvrnami. Jak Slunce funguje
a zékladni idaje pravé zjistovali z pozorovani. Udaje z pozorovani porovnavali se znalostmi
z fyziky a jevy okolo sebe.

Jsive stejné situaci jako prvni pozorovatelé Slunce - mate k dispozici pouze obraz sluneéniho

kotouce a skvrn. Zjisti 5 zakladnich faktl o slunecnich skvrnach. Fakta napi$ k jednotlivym
¢isldm. Pomoc hledej na obrazcich a v ndpovédach.
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Ukol/zadani:
Fakt ¢. 1:
Slunec¢ni skvrny se nachézi | ve fotosfére / na slunci.

(Napovéda: Jedna z myslenek byla, Ze slunecni skvrny jsou dirky v oblacnosti na Slunci, dnes
vime, ze slunedni skvrny jsou soucasti Slunce).

Fakt ¢. 2:

Slunecni skvrna je ' chladnéjsi | nez okoli, proto je tmavsi nez okolni povrch.
(Napovéda: Cim je téleso zhavéjsi, tim vice sviti. Chladné&jsi nebo teplejsi).
Fakt. ¢ 3:

Slunecni skvrna vznikd pomoci = magnetického pole.

(Napovéda: Hledej podobnost obrazkem Slunce s ,bilymi ¢arami” a zobrazenim tycového
magnetu).

Fakt ¢. 4:

Slunecni skvrna mdze mit rdznou velikost, muize byt vétsi nezZemé.
(Napovéda: Délka, sitka jsou dalezité udaje pro popsani télesa.)

Fakt. ¢. 5:

Pravidelnym pozorovanim astronomové zjistili, Ze skvrny mohou byt na Slunci

viditelné | nékolik dni.
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Dalsi fakta pro ucitele:

Slunce a fyzika:
1. Sluneéni skvrna se nachazi ve fotosfére Slunce

Z jednotlivych obrazkd Ize odvodit, Ze slunecni skvrny se nachazi na povrchu Slunce

e Sluneéni skvrny jsou stejné ostré jako okolni disk Slunce - objekty jsou ve stejné
vzdalenosti.

e Skvrny se pohybuji spolecné se Sluncem - rotace Slunce okolo vlastni osy

Fotosféra Slunce je jedna z vrstev atmosféry. Ve viditelném spektru ji pozorujeme jako

bily slunecni kotou¢.

Fotosféru povaZujeme za ,povrch” Slunce, ve skutecnosti Slunce pevny povrch nems,

stejné jako jiné hvézdy nebo plynné planety ve slunecni soustaveé.

2. Sluneéni skvrna je chladnéjsi oproti okoli, proto je pfi pozorovani tmavsi

Sluneéni skvrny jsou tmavsi nez jejich okoli. Ze zkuSenosti vime, Ze pokud budeme
ohrivat néjaky predmét (tfeba wolframové vldkno Zarovky) na vyssi teplotu, tak se bude
ménit jeho barva od neviditelné infracervené pres cervenou, oranZovou az po bilou.
Bude se ale prudce zvysovat i intenzita zareni tohoto télesa. Slunecni povrch ma asi
0 2000 K vyssi teplotu nez slunecni skvrna, a proto to vypada, Ze skvrna vubec nezari
a je tmava.

Ve skutecnosti sama o sobé sviti jasnym oranZovym svétlem, ale v kontrastu s teplejsim
okolnim povrchem to pouhym okem nevidime. Slunecni povrch ma teplotu asi
6000 K a skvrna 4000 K.

Pro z4ky ZS m(iZeme uvadét teplotu v °C -> teplota povrchu je pfiblizné 6 000 °C a teplota
slunecni skvrny 4000 °C, rozdil mezi prevodem z K na °C je zanedbatelny.

3. Slunecéni skvrna vznika vlivem magnetického pole Slunce

Z obrazku s magnetickymi indukénimi ¢arami (zobrazeni indukcnich car je na zakladé
dalsich pozorovan a vypoctu) Ize vycist, Ze indukéni cary mohou ovliviiovat rozloZzeni
plasmy, které se v téchto mistech se nachazi.

Sluneéni material - plazma - Ize magnetickym polem ovlivriovat rozloZzeni v daném
misté - v pripadé sluneénich skvrn magnetické pole povrch Slunce rozevird, v daném
misté dochazi k ochlazeni materidlu a oblast zafi méné, oproti ostatnimu okoli - skvrna
je tmavsi.

4. Slunecni skvrna ma raznou velikost, muZe byt i nékolikrat vétsi nez Zemé

Porovnani obrézku s rozmérem Slunce a Zemé.

Zemé je pfi porovnani pruméru 109krat mensi, neZ Slunce.

V obrézcich Ize porovnat velikost skvrny a planety Zemé.

Vétsina pozorovatelnych utvard na Slunci je vétsich nez nase planeta.

5. Muize byt pozorovatelna nékolik dni a pohybuje se soucasné s rotaci Slunce okolo své osy

Obrazky Slunce vyfotografované nékolik dni po sobé - snimky pochazeji z druzice Solar
Dynamic Observatory, na snimcich je patrna rotace Slunce zleva doprava. Slunecni
skvrny se postupné schovavaji za pravym okrajem sluneéniho kotouce.

Slunce jako plynné téleso ma rozdilnou rotaci v oblasti pdli a rovniku, na rovniku se
Slunce oto¢i jednou za 25 dni, v oblastech pdli trva rotace 36 dni.

Sluneéni skvrny mohou byt diky pomalé rotaci Slunce pozorovatelné i nékolik dni po
sobé. Velké skvrny mohou na Slunci vydrzet i vice neZ jednu otocku Slunce. Skvrny
mohou ménit svdj tvar i velikost, vSe zaleZi na aktivité magnetického pole. Pri védeckém
zpracovani pozorovani slunecnich skvrn se vyuZiva i déleni skvrn podle tvard a uskupeni.
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